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教
育
の
現
状
と
批
判
的
思
考ここだけに重点をおき、

ここだけで終わっていた
状況はなかったか？

目に見えない「思考力」の
育成が重要であるはず！

勝野頼彦他(2013),「社会の変化
に対応する資質や能力を育成する
教育課程編成の基本原理」，
p.26-27　より
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21世紀型能力の中核に、「一人ひとりが自
ら学び判断し自分の考えを持って、他者と話
し合い、考えを比較吟味して統合し、よりよ
い解や新しい知識を創り出し、さらに次の問
いを見つける力」としての「思考力」を位置
づける。「思考力」は、問題の解決や発見、
アイデアの生成に関わる問題解決・発見力・
創造力、その過程で発揮され続ける論理的・
批判的思考力、自分の問題の解き方や学び方
を振り返るメタ認知、そこから次に学ぶべき
ことを探す適応的学習力等から構成される。

「批判的…」とは、どういうこと？

教
育
の
現
状
と
批
判
的
思
考

勝野頼彦他(2013),「社会の変化
に対応する資質や能力を育成する
教育課程編成の基本原理」，
p.26-27　より
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批
判
的
思
考
に
関
す
る 

教
育
情
勢
（
中
学
校
）
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「教員環境の国際比較　TALIS2018」より
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日本 
(22.8 , 11.6)

ブエノスアイレス（アルゼンチン） 
(95.1 , 83.3) 批

判
的
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考
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関
す
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教
育
情
勢
（
小
学
校
）「教員環境の国際比較　TALIS2018」より
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「教員環境の国際比較　TALIS2018」p.57　より引用
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参加国平均と大きな差がある「批判的に考える必要がある課題を与える」指導実践については、
日本語の「批判的」という言葉に含有されうる否定的な印象のために、この質問項目に対し，日
本の教員の肯定的な回答の割合が低かった可能性がある。一方、批判的に考えることについて
は、クリティカル・シンキングといった表現で教育現場でも認識が広がっていると思われる。「批
判的に考える必要がある課題を与える」ことは、授業では多面的な視点から考えることや、前提
や仮説の妥当性を検討することにもつながり、授業実践において今後も重要な要素といえる。
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統計的探究と数学的活動を
つなぐ批判的思考

Weiland（2019） 
数学と統計は学問として異なる領域で
あり，確率によってつながっている． 
相違点の１つが文脈の有無。 
delMas（2004） 
数学は文脈から抽象化された構造に焦
点を当てるため， 
数学的推論では文脈要素は必ずしも必
要ない．

Wild-Pfannkuch（1999）は，
右図を示し，文脈領域と統計領
域を往来することの必要性を述
べている。
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問題意識の端緒

統計的探究プロセス
における数学との往
来に関与する批判的
思考の様相を明らか
にすること．

統計的内容の学習は，算数・数学科
の学習として大切な意味をもつ一方
で，算数・数学とのつながりが希薄
になりがち． 
統計的な内容と数学とのつながりの
ある授業を展開する必要がある．

　統計教育の内容は，数学の内容と関わる部分が多く含まれています．とくにデータの特
徴をつかむときの考え方は数学の中で重要視されるべき内容です．加えて「データ処理と
確率」を算数・数学の教科の中で学ぶことが，算数・数学の他の内容項目と日常生活の経
験との橋渡しになることも大切な点です． 
　統計的内容を学ぶことで，算数や数学的概念が日常生活にもとづくものであるという認
識を生徒が強くもてることは，算数・数学教育の効果的な展開においても必要であり，最
近の生徒の数学離れを解決する一つの有効な方策となります．

統計的内容と数学的内容の
橋渡し（数学との往来）に
批判的思考が関与するので
はないか．

渡辺美智子，椿広計，三浦由己他（2021）． 
『問題解決学としての統計学』．日本科連，p.17
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問題意識の端緒

正誤を確認し，誤っていると思われる場合に改めて解き直すという程度．
批判的に考察したからといって，生徒にとって新たな数学と出会ったり，
高度な数学を学んだりする機会とはなっていなかった…のではないか．

問題解決学習の重視 問題解決の過程や結果について批判的
に振り返り，よりよい解決を目指す．

リアルデータを用いた問題解決学習において，統計的探究プロセスが位
置付き，生徒にとっての新たな数学や高度な数学に触れながら学ぶ「概
念学習型」の授業が期待できるのではないか． 
生徒にとって概念学習型の授業となるきっかけとして批判的思考が関与
するのではないか．

しかし…

これまでの
取り組み 統計的探究プロセスにおける数学との往来に関与する

批判的思考の様相を明らかにすることに取り組み…
枠組みの構築 
模式図による概観
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数学的活動
統計的探究

批判的思考

数学的活動統計的探究

批判的思考

B

丁寧に考え，
省察し，より
よい結論を導
くための思考 
適切な基準や
根拠に基づ
く，論理的
で，偏りのな
い思考

CＡ

数学的活動・統計的探究・批判的思考

「分析(Analysis)」の段階で，学習者が考えたことや得られた結果に
ついて丁寧に見直し，問い直し，省察し，より適切な結論を導くため
に新たな数学や高度な数学を学ぶ機会に移行することが期待できる．
批判的思考には，その移行を促す働きがあると考える．
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新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
デ
ー
タ
分
析
に

お
け
る
探
究
者
の
思
考
の
様
相 

（
大
学
４
年
生
の
探
究
）

GoToトラベルキャンペーン東京都除外の是非
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素材分析：総人口と陽性者数
総人口に対して陽性者
数が極めて多い。

総人口に対して陽性者
数が比較的多い。
総人口に対して陽性者
数は比較的少ない。

人口が多ければ陽性者
数も多い…という訳で
はない．なぜか？
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素材分析：飲食店数と陽性者数
飲食店数 と 陽性者数 飲食店数/1000人 と 

陽性者数/10万人

御蔵島村とは 
どういう所なのか？

1000人あたりの飲食店数は少ないのに，なぜ
10万人あたりの陽性者数はこんなに多いのか？

1000人あたりの飲食店数はすごく
多いのに，なぜ10万人あたりの陽性
者数は少ないのか？

飲食店数が多く，陽性者数も多い．
飲食店数が多くても陽性者数が少ない自治体もある．

飲食店数は同じくらいなのに，
世田谷区と千代田区の陽性者数
はなぜこれほど違うのか？

実際の数の相関図と割合の相関図から，自治体の様々な素顔が
見えてきたり，疑問点が浮かんできたりする．
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体験に基づいた変数への疑念と変更
Ｗ生　人口が多ければ陽性者数が多いのは当たり前． 
Ｙ生　陽性者数が多いということは，人口が多いはずじゃないですか．でも，新宿は世田谷より陽性者

数は多いけど，人口は少ないよね． 
Ｗ生　新宿と世田谷は，地図を見ると面積がだいぶ違うね．新宿の方が世田谷より人口密度が高いから

じゃないかな． 
Ｙ生　人口密度については，考慮した方がいいと思います． 
Ｓ生　人口というのは，住んでいる人口ということですよね．お昼の人口ということではなくて…

人口密度と陽性者数 人口密度と10万人あたりの陽性者数

「就職活動で東京都内の色々な所へ
行ったけど，密の感じが違っていた
というか…」というY生の一言から
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経
験
や
報
道
を
根
拠
に
し
た
発
想

Ｗ生　豊島区は，人口密度が高い割には陽性者数が少ない． 
池袋は埼玉方面から来ている人が多いからじゃないかな． 

Ｓ生　千代田区は人口が少ないのに，人口密度と10万人あたりの陽性者数の
図で目立っているけど，ビジネス街で日中仕事に来て，千代田区以外
にある自分の家に帰る人が多いからかな．

豊島区は，それほど目立つ感じはしないが，連日繁華街での
感染拡大に対する懸念が報道されており，その中で「池袋は
人が集まっている割には感染拡大がある程度抑えられてい
る」というコメントが出た時期だったため，話題になった。

千代田区は様々な省庁があり，ビジネス街という印象が
強い。ここで働いている人は多いけれど，住んでいる人
は少ないのではないかということから話題になった。

その後，昼夜間人口比と陽性者数との関係を調べ，
千代田区の特殊性を認知した。
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昼
夜
間
人
口
比
と
陽
性
者
数

こ
の
「
ｐ
」
っ
て
何
？
「
＊
」
は
何
？
　

昼の人口は夜の 
人口の14倍以上
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新
た
な
指
標
「
ｐ
値
」
に 

つ
い
て
の
学
習

３名の学生は，いずれも高校時代に統計について十分な学習を行っていない．
大学での統計に関する講義でも，ｐ値については聞き覚えがないという．

21 30
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ス
テ
ッ
プ
ワ
イ
ズ
法
と 

間
接
相
関
・
疑
似
相
関

ステップワイズ法により，陽性者数と相関が強い変数の特定を図る． 
相関が強い変数として歯科診療所数（歯科医院の数）が残った．

しかし…
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歯科医院での院内感染
が原因ではないか．

でも，歯医者に通院して
いた父は，コロナ禍で通
院していない．

歯科医院が多いと
いうことだけではな
いか．

色々見てきて，新宿区はやはりかなり
特殊な自治体という感じがする．

感染拡大で新宿が矢面になったことは，それ相当の理由
があったということか．
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歯科医院で
の院内感染
が原因では
ないか．

でも，歯医者に
通院していた父
は，コロナ禍で通
院していない．

歯科医院が多い
ということだけ
ではないか．

感染拡大で新宿が矢面になった
ことは，それ相当の理由があった
ということか．

間接相関

疑似相関

色々見てきて，新宿区は
やはりかなり特殊な自治体
という感じがする．
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実
効
再
生
産
数
と
三
次
元
グ
ラ
フ

「ニュースで “1以下になれば緊急事態宣言解除” のようなことを言っていた」という一言から

Ｗ生　y軸方向から見ると反比例，（指数が１だと）x軸方向から見ると直線… 
Ｓ生　y＝1とすれば反比例だから， y軸方向から見れば反比例の…双曲線． 
Ｙ生　x＝1とすれば比例の式だから，直線か． 
Ｔ　　x軸の方向から見た場合は直線だと考えているかも知れないけれど，それは１乗の

場合ですよ．例えば，y＝xであれば直線ですが，y＝x2だと放物線になりますね． 
では，y＝x1/2は？ 
Ｗ生　y＝√x ですよね．（指数が１でなければ）直線ではなくて曲線になるのか．
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x 軸の正の方向から見た図 y 軸の負の方向から見た図
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陽性者数の増加の程度が
大きくなるほど…

Rtの感度が鈍くなる

x 軸の正
の方向か
ら見た図

38

y 軸の負
の方向か
ら見た図

2週間
で倍増以
上変化す
ると…

Rtは急激に大きな値になり， 
感度が敏感になりすぎる傾向がある

西浦モデルで求められた Rt は，特に陽性者が少人数で 
変動する場合に信頼できる値とはならないのではないか．
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批判的思考を捉える枠組み
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数
学
と
の
往
来

文脈に依存した数学の学び
文脈から離れた数学の学び

統計的探究 
プロセス

Problem

Plan

Data

Analysis

Conclusions
尋問サイクル

生成する

求める

解釈する

批判する

判断する

批判的思考 
（尋問サイクルの背景）

刺激

分析

「刺激」は，学習者が相互に与えることの他，教師から与える必要が生じることもある．

学びを概観するための模式図
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問題解決過程とPPDAC
問題解決学習 
① 問題を理解すること 
② 計画を立てること 
③ 計画を実行すること 
④ 振り返ってみること

統計的探究 
プロセス

Analysis

Conclusions Problem

Plan

Data

（PPDACサイクルの過程について） 
「この過程は，数学的モデリング
過程にも適応できる．」（山本他）

数学的モデリング過程を含む問題解決学習において
PPDACが機能する教材開発を試みる．
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実践事例

① 緊急事態宣言発出時期の妥当性�
② 新幹線のすれ違い�
③ 有料駐車場の料金設定�
④ コオロギのさえずりと温度�
⑤ 朝のあいさつ運動

時間があれば… 
必要があれば… 

ピックアップして紹介
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一次回帰による推測統計 
一次関数・二元一次連立方程式

一次・二次回帰による推測統計 
一次関数・二次関数

一次回帰による推測統計 
一次関数・外挿

複数の要因による総合的判断

記述統計による総合的判断

主に推測統計としての
問題解決（探究）

複数の要因を考慮した
総合的判断
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